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© Mit Fluomarz uberzogenas Material mit darauf angebrachten Markierungen 

Es wird ein fluorharzCiberzogenes Material mit darauf 
angebrachten Markierungen offenbart, watches ein Substrat 
umfafit, das mit emer Ruorharz-Zusammensatzung ubano- 
gen iat, wetcne ain makromalekularea Material umfafit mit 
etnem 8eruolring und wenigstens entweder elnem Stsck- 
stoffatom, einem Schwefetetom Oder einer Karbonylgruppe 
in seiner Hauptkette, Oder ein Substrat utnfaSt, das mrt dam 
makrornofekutaren Material uberzogen 1st, und be) dam dss 
makromolekulara Material ferner mtt einer Fluorharz-Zusam- 
mensetrung Qberzogen 1st Die Markierungen warden auf 
dem ubarzogenen Material angebracht durch Bestrahlen der 
uberzogenen OberftSche dee uberzogenen Materials mrt 
etaktromagnetisehen Woolen, die aine Wef lenla nge von 600 
nm oder we nig or aufwetsen, urn dadurch efoe Veranderung 
der Farbe das mskrornolekuUren Materials an den bestrahl- 
ten Stelten in bawirken und eine Farbdtfferenz zwischen dan 
" bestrahlter Tailen und unbestrahlten Teilen zu bUdan. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em mit Ftuorharz Qberzogenes Material mit darauf angebrachten Markieningen wie 
zum Beispiel Skalen, Mustern, Buchsuben usw. Mehr im einzelnen betrifft die Erfindung ein mit Fluorharz 

5 Qberzogenes Material, das Markierungen wie zum Beispiel Skalen, Muster. Buchsuben aufweist, welche darauf 
angebracht werdea durch Bestrahlen des fluorharzuberzogenen Materials mit eiektromagnetischen Wellen, am 
dadurch eice Veranderung der Farbe eines makromolekularen Materials zu bewirken, welches in einer Fluor- 
harzzusammensetzung enthahen ist oder dasut beschichtet ist 
Als Mittel zum Vorsehen der Zekben von Skalen usw. auf fluorharzOberzogenen Materialien werden her- 

io kdmmlich nur Mittel verwendet. welche den Schatten von Vertiefungen ond VorsprCngen nutzen, die physika- 
iisch durch Pressen der Qberzogenen Materialien gebildet werden, das heifit, nur Mittel, die PreBmarkierungen 
verwenden. 

Dies liegt daran, daB Fluorharze nicfatklebrig sind und daber Markicrungen wie Skalen usw. schwierig auf 
ihrer Oberflache durch Drucken zu bilden sind Selbst wenn Drucken vofgenommen werden kdnnte, wflrde die 
is nichtklebrige Eigenschaft der bedruckten Teile vermindert Dementsprechead wflrde, wenn die Fluorharze auf 
dera Gebiet der Kucbengerite wie zum Beispiel bei inneren T6pfen von Reiskochem verwendet werden, das 
unerwflnschte Phinomen auftreten, daB Reis an den bedruckten Teilen haftet 

Aus diesem Grand werden Zeichen auf KOchengeraten wie beispielsweise Tflpfen von Reiskochem vdllig 
durch Prefimarkierungen gemacht Diese Mittel bereiten jedoch ernsthaf te Problems 
30 Erstens werden die prefimarkierten Teile (iberzogener Materialien durch eine sehr hohe Kriimmung defor- 
miert, und Fluorharzuberzuge werden also gestredct, so daB die OberzQge dazu neigen, daB sie an den Ober- 
gangsflachen von dem Substrat abgeschalt werden und/oder leicht feine Ldcher, Risse usw. an den OberaGgen 
gebildet werden und somit die MdgKchkett besteht, daB Wasser und gekochte Reissuppe durch die f einen LOcher 
oder Risse eindringt und die Korrosion von Substraten, das Abschalen der Oberzuge, eine Verfarbung usw. 
25 verursacht werden Zweitens smd Zeichenmarkierungen schwer zu sehen, da sie durch Schatten gebildet werden, 
der auf Vertiefungen und VorsprCngen beruht 

(n den letzten Jahren ist angestrebt worden, Reiskochem Mehrfachfunktionen zu geben. Dementsprechend 
wird an den inneren TSpfen von Reiskochem nicht nur eine An von Markierung zum Kochen von Reis benOtigt, 
sondern es werden auch viele Arten von Markicrungen ben5tigt fCr Reis, der mit roten Bohnen, Reisschleira, 
30 klebrigem Reis usw. zu kochen ist, zum Beispiel drei oder vier Arten von Markierungen, und die Anzahl von 
Markieningen ist vergrdOert worden, so daB die oben beschriebenen Probleme aktualisiert worden sind 

Ein Gegenstand der Erfindung ist die L6sung der beschriebenen Probleme des Standes der Technik. 

Weitere Ziele und Wirkungen ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 

Die Erfindung betrifft ein fluorharzuberzogenes Material mit darauf angebrachten Markierungen. umfassend 
35 (1) ein Substrat* das nut einer Fluorharz-Zusammensetzung uberzogen ist, welche ein makromolekulares Materi- 
al umfaBt mit einem Beozolring und wenigstens entweder einero Stickstoffatom, einem Schwef elatom oder einer 
Karbonytgruppe in seiner Hauptkette, oder (2) cm Substrat, das mit dem makromolekularen Material uberzogen 
ist, und bei dem das obige makromolekulare Material ferner mit einer Fluorharz-Zusammensetzung uberzogen 
ist Die Markierungen werden auf dem Qberzogenen Material angebracht durch Bestrahlen der Qberzogenen 
40 Oberflache des Qberzogenen Materials mit eiektromagnetischen Wellen, die eine Wellenlange von 600 run oder 
weniger aufweisen, urn dadurch eine Veranderung der Farbe des makromolekularen Materials an den bestrahl- 
ten Stellen zu bewirken und eine Farbdifferenz zwischen den bestrahlten Teilen und unbestrahlten Teilen zu 
bilden. 

Der hier verwendete Begriff "Markierung^ umfaBt Skalen, Muster, Buchstaben und dergleichen. 

45 Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils einen schematischen Schnitt einer typischen Ausfuhrungsform eines fluorharz- 
Oberzogenen Materials gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Eine erste AusfGhrungsform der Erfindung betrifft ein fluorharzQberzogenes Material mit darauf angebrach- 
ten Markierungen, welches gekennzekhnet ist durch ein Substrat, das mit einer Fluorharzzusammensetzung 
uberzogen ist, welche ein makromolekulares Material umfaBt mit einem Benzolring und wenigstens entweder 

so einem Stickstoffatom, einem Schwef elatom oder einer Karbonylgruppe in seiner Hauptkette, wobei die Markie- 
rungen auf dem Qberzogenen Material angebracht werden durch Bestrahlen der Qberzogenen Flache des 
Qberzogenen Materials mit eiektromagnetischen Weilen, die eine Wellenlange von 600 mn oder weniger aufwei- 
sen, urn dadurch eine Veranderung der Farbe des makromolekularen Materials bei bestrahlten Teilen zu 
bewirken und eine Farbdifferenz zwischen den bestrahlten Teilen und unbestrahlten Teilen zu bilden. 

55 Diese erste Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt folgende bevorzugte Ausfuhrungsform en: 

(a) In dem fluorharzGberzogenen Material mit darauf gemaB der erst en Ausfuhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen wird das Substrat vorher rait aus Vertiefungen und Vorsprungen bestehenden 
Markiemngen versehea welche durch Pressen gebildet werden, und eine Farbanderung zur Anzeige der 

60 Markierungen wird durch Bestrahlung mit eiektromagnetischen Wellen auf den aus Vertiefungen und 
Vorspiilngen bestehenden Markierungen bewirkt oder nicht. 

(b) In dem fluorharzuberzogenen Material mit darauf gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen ist das makromolekulare Material ein Polyimid-Potymen 

(c) In dem fluorharzOberzogenen Material mit darauf gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
65 angebrachten Markierungen ist das makromolekulare Material ein Poiyamid-imid. 

(d) In dem fluorharzOberzogenen Material mit der darauf gemaB der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierung weist das Substrat an seiner Oberflache Vcrankeoingsvertiefungen und -vor- 
sprQnge auf, auf welche die Fluorharzzusammensetzung aufgebracht wird. 
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In der ersten AusfOhrungsform der Erfindung belrtgt der Gehalt des makromolekularen Materials mil einem 
Benzolring und wenigstens entweder einem Stickstoffatom, einem Schwefelatom odcr einer Karbonyigruppe in 
seiner Hauptkette im aflgemeinen von 0,5 bis 25 Gewichts-%, vorzugsweise von <X5 bis 10 Gewichts-% und eher 
vorzuzkhen von 1 bis 3 Gewkhts-% auf der Grundlage der Gesamtmenge der Fluorharzzusammexisetzung. 

Die Dtcfce der Fluorhaizzusammensetzung-Schtcht betragt vorzugsweise von 5 bis 50 Jim und eher v rzugs- 5 
wci&el0bis40jinL 

Eine zweite AusfOhrungsform der Erfindung betrifft ein fiuorharzDberzogenes Material nut darauf ange- 
brachten Markierungen, welches gekennzekhnet ist durch ein Substrat, das Qberzogen ist mit einem makromo- 
lekularen Material mit einem Benzolring und wenigstens emweder einem Stickstoffatom, einem Schwefelatom 
oder einer Karbonyigruppe in seiner Hauptkette, and das ferner auf dera makromotekularen Material Qberzo- 10 
gen ist mit einer Fluorharzzusammensetzung, wobei die Markierungen auf dera Qberzogenen Material ange- 
bracht werden durcfa Bestrahlen der Qberzogenen Flache des Qberzogenen Materials mit elektromagnetischen 
Wellen, die eine WeDeniange von 600 nm oder weniger aufweisen und dadurch eine Farbinderung des makro- 
motekularen Materials bei bestrahlten Teilen zu bewirken und eine FarbdifFerenz zwischen den bestrahlten 
Teilen und unbestrahlten Teilen zu bilden. is 

Diese zweite AusfOhrungsform der Erfindung umfaBt die folgenden Ausfuhrungsformen: 

(e) In dera fluorharzQberzogenen Material mit darauf gem££ der ersten AusfOhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen wird das Substrat vorher mit aus Vertiefungen und Vorsprflngen bestehenden 
Markierungen verseben, welcbe durch Pressen gebiklet werden, und eine Farbinderung zur Anzeige der 20 
Markierungen wird durch Bestrahlung mit elektromagnetischen Wellen auf den aus Vertiefungen und 
Vorsprflngen bestehenden Markierungen bewirkt oder nkht 

(f) In dem fluorharzQberzogenen Material mit darauf gemiB der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen ist das makromolekulare Material ein Polyimid- Polymer, 

(g) In dem fluorharzQberzogenen Material mit darauf gemafi der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung 2s 
angebrachten Markierungen ist das Material ein Polyamid-imid 

(h) In dem fluorharzQberzogenen Material mit darauf gemafi der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen weist das Substrat an seiner Oberfliche Verankerungsvertiefungen und -vor- 
sprunge auf, welche mit dem makromolekularen Material Qberzogen werden, und das makromolekulare 
Material wird auf das Substrat in einer derartigen Dicke aufgebracht, daB die Verankerungsvertiefungen 30 
und -vorsprOnge im wesentlichen nicht verlorengehea 

(i) In dem fluorharzQberzogenen Material mit darauf gemafi der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung 
angebrachten Markierungen entMltdie Fluorharzzusammensetzung das makromolekulare Material 

In der zweiten AusfOhrungsform dcr Erfindung betragt die Dicke der Schicht des makromolekularen Materi* 35 
als mit einem Benzolring und wenigstens entweder einem Stickstoffatom, einem Schwefelatom oder einer 
Karbonyigruppe in seiner Hauptkette im atlgemeinen von 0,025 bis 12,5 ^m, vorzugsweise von 0,025 bts 2,5 }un 
und eher vorzugsweise von 0,05 bis 0,75 (im, und die Dicke der Fluorharzziisammensetzungs-Schicht betrkgt 
aflgemein von 5 bis 50 jim und vorzugsweise von 10 bis 40 11m. In dem Fall* in welchem die Fluorharzzusammen- 
setzung das makromolekulare Material enthSlt, betragt der Gehalt des makromolekularen Materials vorzugs- 40 
weise von 03 bis 3 Gewichts-% und eher vorzugsweise von 0,5 bis I Gewichts-% auf der Grundlage der 
Gesamtmenge der Fluorharzzusammensetzung. 

Die Erfindung wird nachfolgend im einzelnen er&utert 

Die Erfmder haben eifrig Untersuchungen zur Ldsung der mit dem Stand der Technik verknOpften beschrie- 
benen Probleme angestellt Als Ergebnis hat sich herausgestellt, daB dann, wenn ein mit einem Fluorharz 45 
fiberzogenes Material welches ein makromolekulares Material enthait mit einem Benzolring sowie wenigstens 
entweder einem Stickstoffatom, einem Schwefelatom oder einer Karbonyigruppe in seiner Hauptkette, mit 
elektromagnetischen Wellen einer Wellcnlinge von 600 nm oder weniger bestrahlt wird, eine Farfaflnderung der 
bestrahlten Teile bewirkt wird, ohne die physikalischen Eigenschaften wie zum Beispiel die Nichtklebrigkeit 
(non-tackiness) oder das NichthaftvermOgen der Oberfl&che des fluorharzOberzogenen Materials zu mmdern. Es 30 
hat sich auch herausgestellt, daB Skalen, Muster, Buchsuben usw. unter Nutzung dieses Phflnomens angezeigt 
werden kOnnen, das heiBt, einer Farbdifferenz zwischen dem bestrahlten Teil und dem unbestrahlten Tefl. Die 
erste AusfOhrungsform der Erfindung ist auf der Grundlage dieses Befundes zustandegekommen Da eine 
Farbanderung vorgenommen werden kann, ohne physikalische Eigenschaften wie zum Beispiel fehlendes Haft- 
vermdgen der Oberfl&che usw. zu verminderu, kdnnen also Markierungen gemacht werden, ohne irgendwetche 55 
Merkmale des Qberzogenen Materials zu verschlechtern, und es kdnnen Markierungen erzielt werdea welche 
im Vergleich zu PreBmarkierungen leicht zu sehen sindL 

Ferner haben die Erftnder herausgefunden, daB dann, wenn ein Oberzogenes Material, welches ein Substrat 
umfa8t,das beschichtet ist mit einem makromolekularen Material mit einem Benzolring und wenigstens entwe- 
der einem Stickstoffatom, einem Schwefelatom oder einer Karbonyigruppe in seiner Hauptkette. und das darauf 60 
ferner Qberzogen ist rait einer Fluorharzzusammensetzung, bestrahh wird mit elektromagnetischen Wellen 
einer Wellenl&nge von 600 nm oder weniger, eine Farbanderung der bestrahlten Teile des makromolekularen 
Materials bewirkt wirdL wodurch eine Farbdifferenz zwischen dem bestrahlten Teil und dera unbestrahlten Teil 
geschaffen werden kann und Skalen, Muster usw. angezeigt werden kdnnen. Die zweite AusfOhrungsform der 
Erfindung ist auf dcr Grundlage dieses Befundes zustandegekommen. ' « 

Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine schematische Schntttansicht einer AusfOhrungsform eines fluorharzOber- 
zogenen Materials gemafi der zweiten AusfOhrungsform der Erfindung (die elektromagnetische Wellenbestrah* 
lung ist nicht gezeigt). In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen t ein Substrat mit Verankerungsvertiefungen und 
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-vorsprtagen, das Bezugszetchen 2 ist ein e Polyam id-imid-Schicht mit Vertiefungen und V rsprungen, und das 
Bezugszeichen 3 1st Polytetrafluortthyleii (PTFE> In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 4 ein Aluminiumsub- 
strat mit Verankerungsvertiefungen und -vorspr&ngen, das Bezugszeichen 5 bezeicfanet eine pordse Alumit(Alu- 
miniumoxidySchicht mit Vertiefungen und VorsprQngen,das Bezugszeichen 6 bezeich net ein Polyamki-imid, das 
s in die Porcn der pordsen Ahimit-Schicht eingefOUt ist. das Bezugszeichen 7 bezeichnet PTFE 

In der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung braucht die makromolekulare Materialschicht keine gleichma- 
Bige Schicht zu bilden wie in Fig- 1. sondern kann irgendeine Form aufweisen, solange die Farbe des makromole- 
kularen Materials mit bloBem Auge betrachtet gieichmiBig wird Zum Beispiel kann das makromolekulare 
Material in die Poren des Substrats wie in Fig. 2 eingeftUlt sein, und das makromolekulare Material kann 
io teilweise an der porOsen Oberfttche des Substrats haften. 

Die zweite AusfQhnmgsform der Erfindung unterscheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
darin, dafi die makromolekulare Materialschicht zum Vorsehen von Markieningen und die Fluorharzschkht 
getrennt gebildet wcrdea 

Insbesondere ist vorzuziehen, daB das Substrat zum Bilden der makromoiekularen Materialschicht Veranke- 
15 nmgsvertiefungen und -vorspninge aufwetst und die Beschichtung des makromoiekularen Materials so ausge- 
fGhrt wird, daB in der zweiten AusfQhnmgsform Vertiefungen and VorsprOnge im wesentlkhen nicht verioren 
werden. 

Das Verfahren zum Vorsehen von Verankerungsvertiefungen und -vorsprttngen ist nicht besonders be- 
schrtnkt, aber es wird die Verankerungswirkung vorgezogen, die eine Adhisionskraft von 2 kg/cm oder mehr 

20 bildet, wenn Poiytetrafluorflthylen Qberzogen wird. Im allgemeinen wird das chemische oder^kktrochemische 
Atzverfahren vorzugsweise verwendet, obwohl das physikalische Verfahren wie Sandstrahlen und Rasterstrah- 
len (grid blast) kombiniert verwendet werden kdnnen. Die Adhisionskraft von 2 kg/cm oder mehr wird im 
allgemeinen nicht durch das physikalische Verfahren ailein errielL 
Durch Vorsehen von Verankerungsvertiefungen und -vorsprungen kann das Fluorharz fest mit dem Substrat 

25 integriert werden durch die Verankerungswirkung an Vertiefungen und Vorsprflngen, die selbst nach der 
Bildung der makromoiekularen Materialschicht erhaiten bleiben. Folglich wird ein Klebemittel oder dergleichen 
nicht immer ben6tigt, und Formulierungen der Fluorharzzusammensetzung kdnnen frei gewihlt werden em- 
sprechend Merkmalen wie zum Beispiel der Nichtklebrigkeit der Oberflache, dem VerschleiBwiderstand tisw„ 
die urspriinglich fur das fluorharzuberzogene Material bendtigt werden. 

30 Femer kann die zweite Ausfuhrungsform erzielt werden durch Einbauen des makromoiekularen Materials in 
die Fluorharzzusammensetzung, urn die Adh&sion zwiscben dem makromoiekularen Material und der Fluor- 
harzzusammensetzung selbst dann zu verbessern, wenn das Substrat keine Verankerungsvertiefungen und 
-vorspninge aufweist oder diese durch die Laminierung des makromoiekularen Materials verioren sind. 
In der ersten und der zweiten Ausffthrungsform kdnnen PreBmarkierungen in Verbmdung mit den Zeichen 

35 oder Markieningen gemaB der Erfindung verwendet werden. Wenn Zeichen nur durch PreBmarkierung erhai- 
ten werden, sind tiefere PreBmarkierungen erforderiich, urn Zeichen zu erhaiten, welche viel leichter zu sehen 
sind Tief ere Markieningen verursachen das Problem, daB die Merkmale des Oberzugs stark gemindert werden, 
wie oben erwShnt Wenn Markieningen mit einer Tiefe, welche die physikalischen Eigenschaften des Oberzugs 
nicht mindert, in Verbindung mit den Zeichen gemaB der Erfindung verwendet werden, sind Zeichen zu erhaiten, 

40 die viel leichter zu sehen sind, und Markieningen bleiben erhaiten, selbst wenn der Oberzug verschlissen ist 

Jedes herfcOmmliche makromolekulare Material mit einem Benzolring sowie wenigstens entweder einem 
Stickstoffatom, einem Schwefelatom oder einer Karbonylgruppe in seiner Hauptkette kann als das Material 
verwendet werden, das in der Ruorharzzusammensetzung enthalten sein soil, welche in der Erfindung (erste 
Ausfuhrungsform) verwendet wird, oder als das in der Erfindung verwendete Material, das auf das Substrat zu 

45 laminieren ist (zweite Ausfahrungsform). Beispiele for Materialien mit hohem Molekulargewicht umfassen 
Imtdpolymere wie zum Beispiel Polyimide, Polyamid-imide, polyparabanische Satire und Poiyather-imide, Sul- 
fonpolymere wie zum Beispiel Polysulfone, Polyithersulfone und Polyarylensulfone sowie Polyphenytensulfid, 
Poly&ther*&therketone und PolyoxybenzoyL Unter diesen Polymeren sind Polyimid-Polymere vorzuziehen, weQ 
sie einen ausgezeichneten Wdrmewiderstand aufweisen und eine Farbdifferenz letcht erzielt werden kann. 

so Insbesondere werden Polyamid-imide bevorzugt 

Das Verfahren zum Bilden der makromoiekularen Materialschicht ist nicht besonders beschr&nkt Zum 
Beispiel wird eine Ldsung des makromoiekularen Materials auf das Substrat aufgebracht und dann getrocknet, 
oder eine Ldsung der Ausgangsmaterialien zum Bilden des makromoiekularen Materials wird Qberzogen und 
getrocknet und wird dann mit Warme zur Reaktion gebracht, um das makromolekulare Material zu formen, 

55 oder es wird eine w3Brige Dispersion des makromoiekularen Materials Qberzogen und getrocknet und dann 
durch Erhitzung zur Schmelzklebung gebracht, oder es wird eine Schicht gebildet durch Bestfuben oder 
Aufbringen von PuNer des makromoiekularen Materials und dann durch Erhitzung zur Schmelzhaftung ge- 
bracht 

Wenn ein Material, das mit einem das makromolekulare Material enthakenden Fluorharz Qberzogen ist (erste 
60 AusfQhnmgsform) oder das mit einem Fluorharz laminierte makromolekulare Material (zwehe Ausfflhrungs- 
form) rait elektromagnetischen Wellen einer Wellenlinge von 600 nm oder weniger bestrahit wird, absorbiert 
das makromolekulare Material in den bestrahlten Teilen elektromagnetische Wellen und wird modifiziert, und 
als Ergebnis wird eine Farbanderung bewirkt Die Wellenlange der elektromagnetischen Wellen variiert etwas 
je nach den molekularen Aufbauten der makromoiekularen MateriaJien, insbesondere der Arten von Funktions- 
65 gmppen und Bindungen, welche elektromagnetische Wellen absorbieren, aber betr&gt vorzugsweise 600 nm 
oder weniger und 200 nm oder mehr. Die bestrahlte Menge der elektromagnetischen Wellen betragt vorzugs- 
weise 0,5 Wh/cm a oder mehr und eher vorzugsweise 2 Wh/cra 2 oder mehr* 
Beispiele ffir die Quelle der elektromagnetischen Welle, welche leicht zu handhaben sind, umfassen, aber sind 
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nicht beschrinkt auf eine ultra vioJette Lampe wic zum Beispid eine Xenon- Lampe, eine Quecfcsilberdampflam- 
pe und einen Laser. Ein Laser wird insbesondere vorgezogen, da Energie hober Dichte leicht erhalten werden 
kann, so daB das Qberzogeoe Material in kurzer Zeit behanddt werden kann. Jedes herkfimmliche Fluorharz 
kann in der Fluorharzzusammensetzung der Erfindung verwendet werd en, Beis piele fur Fluorharz, welches in 
dcr Erfindung verwendet werden kann, umfassen Polytetrafluorathykn (PTFE^Tetrafluor&thylen-Hexafluor* 5 
propyle n-Kopol ymcr (PEP), Tetrafluorflthylen-Perfluorx>aIky<-VinyUtfaer (PFA), Athytcn-Tetrafluor&t hylen-K o- 
poiymer (ETFEX Polydilorotrifhiorithyicfl (PCTFE) und Athylen<^rotrifhiorithylen-ICopolymer (ECTFE). 

Die Fluorharze kftnnen verwendet werden in der Form von Harzpufver sowie einer wiflrigen Dispersion von 
emulsionspolymerisiertem Fluorharz, einer Dispersion von Huorharzpulver in einero wlBogen Medium, einem 
Organosol von Fluorharz und einer wiBrigen Emulsion von Organosol 10 

Das Verfahren zur Bildung der Fluorfaarzzusafnmensetzungsschicht 1st nicht besonders beschrinkt Zum 
Beispid wird eine wlBrige Dispersion oder ein Pufver der Fluorharzzusammensetzung aufgebracht und ge- 
trocknet und dann durch Erhitzung gesintert 

Wenn das Substrat keine Vertiehmgen und Vorsprfinge in dem AusmaS aufweist daB der HarzGberzug an 
dem Substrat durch einen Verankerungseffekt geboodet werden kann. oder wenn Vertief ungen und Vorspritage 15 
durch das Laminieren des makromolekularen Materials im wesentlichen verloren sind, kann die Adh&ion an der 
Obergangsfllche zwischen der makromolekutaren Materiakchicht und der Fiuorharzschicht ungenflgend sein, 
und es kann ein Abschalen verursacht werden. In solche einem Fall k&nnen die makromolekulare Material* 
schicht und die Fiuorharzschicht fest aneinander gebondet werden. wenn das gleiche makromolekulare Material 
wic das in der MateriaJschicfat verwendete vorher mit der Fluorharzzusammensetzung genuscht wird. Dement- 20 
sprechead kann ein Substrat verwendet werden, welches im wesentlichen keine Vertiefungen und VorsprOnge 
aiifweist, wic oben beschrieben. 

In der Fluorharzzusammensetzungsschicht kann ein Pigment hmzugef flgt werden. Zum Beispiel kann Kohlen- 
stoff in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichtsteilen zugef dgt werden, Titanoxid kann in einer Menge von 0,1 bis 20 
Gewichtsteilen zugefQgt werden und Glimmer oder pigmentflberzogener Glimmer kann hinzugefQgt werden in 25 
einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichtsteilen je 100 Gewichtsteile der Fluorharzzusammensetzung, vorausgesetzt, 
daB die Gesamtmenge des Pigments vorzugsweise 20 Gewichtsteile oder weniger je 100 Gewichtsteile der 
Fluorharzzusammensetzung betrflgt 

Die Erfindung wird jetzt mehr im einzelnen erlSjitert anhand der folgenden Beispiele, welche jedoch nicht in 
irgendeiner Weise als Beschriinkung der Erfindung anzusehen sind. 30 

Beispid 1 

(Erste Ausfuhrungsform) 

35 

Die OberfI2che eines geatzten Aluminiumbledies wurde mh einer Fluorharzzusammensetzung Qberzogen, 
die eine in Tabelle 1 angegebene Zusammensetzung aufweist NachTrocknen und Sintern wurde das resultieren- 
de Blech formgepreBt um einen Topf zu erhalten. Eine Maske aus Aluminium, aus wdchem Buchstaben in das 
Ausgangstdl gestanzt waren, wurde an den inneren Topf angelegt Der Topf wurde dann etwa drei Stunden lang 
nut elektromagnetischen Wellen bestrahlt mit einer Wellenbnge von 300 bis 600 nra mh einer Leistungsdichte 40 
von 100 mW/cm 2 von einer ultravioletten Lampe. Die bestrahlten Buchstabenteile erhielten eine weiBe Silber- 
farbe, wfthrend der Grund einen hdlen brtunlichen Bronzeschimmer aufwies. Dementsprechend konnten die 
Zeichcn oder Maririerungen von Buchstaben erhalten werden, welche leicht zu sehen waren. Es wurde keine 
Verinderung in der Oberflachen-Nichtklebrigkeit verursacht 

45 

Beispiele 2 und 3 
(Erste Ausfuhrungsform) 

Die Oberfl&che eines geStzten Aluminiumbleches wurde mit einer Fluorharzzusammensetzung Qberzogen, so 
welche eine in Tabelle 1 gegebene Zusammensetzung aufweist Nach Trocknen und Sintern wurde das resultie- 
rende Blech formgepreBt, um einen Topf zu erhalten. Eine Maske aus Aluminium, bet welcher Buchstaben in das 
Rohteil gestanzt waren, wurde an dem inneren Topf angelegt Der Topf wurde 15 Sekunden lang mit einem 
Exctmertaser mit einer WeHeniange von 308 nm bei 100 W/cra* bestrahlt 

Die bestrahlten Buchstabenteile erhielten eine weiBe Silberfarbe, wahrend der Grund einen hellbraunen 55 
Schimmer aufwies. Dementsprechend konnten die Zeichen von Buchstaben erhalten werden, welche leicht zu 
sehen waren. Es wurde keine Veranderung in derOberflachen-Ntchtklebrigkeit bewirkt 
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TabeUe 1 



Zusammensetzung (Gewichts-%) 





Beispiel Nr. 
1 


2 


3 


Verglekh 
2 


PTFE 


36 


36 


36 


40 


Glimmer (Mica) 


2 






2 


Potyamid-imid 


1 


2 






Polyithersulfon 






2 




Kohlenstoff 


1 


1 


1 


1 


Surfactant 


7 


7 


7 


7 


(Poryoxyithyien-Nooytphenyiither) 










Wa$«r 


53 


54 


54 


50 




Vergletchsbeispiel 1 







Die Prozedur von Beispiel 1 wurde wiederholt, abgesehen davoa dafl die Bestrahltmg mit infraroten Strahlen 
mit einer Wellenllnge von 3 bis 30 \tm und 1 00 W etwa drei Stunden lang durchgef fihrt wurde. FCeine Farbveran- 
derung wurde beobachtet, und es konnten keine Zeichen von Buchstaben gemacht werden. 

Vergletchsbeispiel 2 

Die Behandlungsweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, abgesehen davon, daB eine Fluorharzzusammenset- 
zung mit einer in TabeUe I angegebenen Zusammensetzung verwendet wurde. Keine Farblnderung wurde 
beobachtet und die Zeichen von Buchstaben konnten nicht gemacht werden. 

Beispiel 4 

(Erste Ausfuhrungsform) 

Die Oberflache eines Aluminiumblecbes wurde elektrocfaemisch geatzt, urn (eine Vertiefungen und Vorsprfin- 
ge an seiner Oberflache zu bildea Die Oberflache des geatzten Ahiminiumbleches wurde Qberzogen mh einer 
Fluorharzzusammensetzung, bestehend aus 36 Gewichts-% PTFE, 2 Gewichts-% dimmer, 1 Gewichts-% 
Polyamid-imid, i Gewichts-% Kohlenstoff. 7 Gewfchts-% eines Surfaktant (Polyoxyathylen-Nonylphenyiather) 
und 53 Gewichts-% Wassen Das Qberzogene Aluntiniumblech wurde durch Erhitzung bei 430*0 zwanzig 
Minuten lang getrocknet und gesintert urn ein Qberzogenes Blech zu erhalten. 

Das Qberzogene Blech wurde formgepreSt zu einem Topf. Eine Wassenuveaumarkierung wurde an seiner 
Seitenflache preBmarkiert, urn so einen Vorsprung von etwa W mm H6he zur Kochseite hin zu erteilen. Eine 
Maske von Aluminium, aus dem das gieiche Muster wie die Wasserniveauskala in das Rchteil gestanzt war, 
wurde is engen Kontakt mit dem Wasserniveau-Skalenteil gebracht Ferner wurden andereTeile vollstandig mit 
einem MetallMlm bedeckt, so daB die Maske derart angelegt war, daB nur die Wasserniveauskala in der 
flberzogenen Flache des Topfes freigelegt war. 

Der maskierte Topf wurde etwa drei Stunden mit einer ultravioletten Lampe (Wellenllnge: 200 bis 600 nm) 
bei emer Leistungsdichte von 10 mW/cm 1 bestrahlt 

Als die Maske entfernt war, wurde das Zeichen einer weiBen Silberskala, welche Icicht zu sehen war, nur an 
dem vorspringenden markierten Teil erhalten, w&hrend der Grund elnen hellen br&unlichen Bronzeschimmer 
hatte. Es hat sich herausgestellt, daB der Skalenanzeigeteil eine gute Nichtklebrigkeit sowie einen guten Korro 
sionswiderstand aufwies. 

Beispiel 5 
(Zwette Ausfflhrungsform) 

Ein AluminiumbEech wurde elektrochemisch geatzt Ferner wurde darauf eine Alumiteschicht von etwa 0,5 \im 
Dicke gebildet Seine Oberflache wurde mit einer LOsung von einem Gewichts-% von Polyamid-imid in einer 
Fhlsstgkei tsdicke von etwa 30 jim fiberzogen. Das Oberzogene Blech wurde 30 Minuten bei 200° C getrocknet 

Die Oberflache des resuttierenden Qb eraoge nen Bleches wurde mit einer Fluorharzdispersion Qberzogen, 
bestehend aus etwa 60 Gewichts-% von PTFE, einem Surfaktant und Wasser. Nach dem Trocknen wurde das 
Oberzogene Blech viex Minuten bei 420* C gesintert, urn einen PTFE-Oberzug von etwa 25 \m Dicke zu bildeit 

Das resultierende fluorharzuberzogene Material wurde zu einem Topf formgeprefit Der FluorharzQberzug 
hatte eine gute Haftung und wurde nicht durch das Formpressen abgeschllt 

Eine Maske aus Aluminium, aus welchem Buchstaben in das Rohteil gestanzt waren, wurde an die Innenwand 
des Topfes angelegt Der Topf wurde etwa 60 Minuten lang mit ultraviolettem Licht mit einer Wellenlange von 
200 bis 600 nm bei einer Leistungsdichte von 2 W/cm 2 bestrahlt 

Wahrend der Grund hellbraun war. erhielten die bestrahlten Buchstabenteile eine weiBe Silberfarbe, und es 
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konnten die Zeichen von Buchstaben erhalten werden, wciche leicht zu sehen waren. Die Obcrfiachcn-Nkfitkle- 
brigkeit war gut und unterschied sich nicht von dcr von natOrHchem PTFE. 

Beispiel 6 

(Zweite AusfOhrungsform) 

Ein Topf aus weifier Keramik, welche fcinc Vertiefungen und VorsprQnge aufwies, wurde mit einer LOsung 
von 2 Gewichts-% Polyamid-imid in ciner Flilssigkeitsdicke von ctwa 10 fim Oberzogen und 30 Minuten laog bei 
ctwa 200° C getrocknet Fern er wurde die flberzogene Flache mit emer Fhiorharzdispersion Qberzogen, beste- 
hend aus etwa 60 Gewichts-% PTFE. einem Surf aktant und Wasser in ciner Dicke von ctwa 40 jim. Nacfa dera 
Trocknen wurde das Qbcrzogene Material 4 Minuten bei 420°C gesintert, um einen PTFE-Oberzug von 25 urn 
Dicke zu bilden. 

Eine Maske aus Aluminium, von weicher Bucbstaben in ein Rohteil gestanzt waren, wurde an die Innenwand 
des Topfes angelegt Der Topf wurde mit ultraviolettem Licht bestrahlt mit einer WeOenOnge von 200 bis 
600 nm bei einer Letstungsdichte von 2 W/cm* 

Wihrend der Grand braun war, wurden die bestrahiten Buchstabenteile weiB, und es konnten die Zeichen von 
Bucbstaben erhalten werden, wekhe leicht zu sehen waren. Die Oberfftchen-Nichtklebrigkeit war gut wie in 
Beispid 1, 

Beispiel 7 
(Zweite AusfQhrungsform) 

Ein mechanisch gestrahltes Aluminhimblech wurde mit einer L6sung von 2 Gewichts-% Polyamid-imid in 
einer Dicke von etwa 10 \im Qberzogen und dann 30 Minuten lang bei etwa 200° C getrocknet Das Gberzogene 
Blech wurde dann mit einer Fluorharzdispersion uberzogen, bestehend aus etwa 60 Gewichts-% PTFE, etwa 4 
Gewichts-% Polyamid-imid, einem Surfaktant und Wasser in einer Dicke von etwa 30 tun. Nach dem Trocknen 
wurde das resuitierende Qberzogene Material 5 Minuten bei 420° C gesintert, um einen Oberzug von etwa 20 ura 
Dicke zu bilden. 

Das resuitierende Blech wurde zu einem Topf formgepreBt Die Zeichen von Skalen wurden in der Form von 
Vertiefungen durch Prefimarkierungen gemacht Der Topf ausschlieBiich der Markierungsteik wurde mit einer 
Maske aus Aluminium aberdeckt und mit ultraviolettem Licht bestrahlt mit einer Wdlenl&nge von 200 bis 
600 nm bei einer Letstungsdichte von 2 W/cm 2 . Es konnten die Zeichen weifier Silberskalen in zurtlckspringen- 
der Form erhalten werden, welche leicht zu sehen waren. 

Samttkhe in den Beispielen und Vergleichsbeispielen verwendeten Substanzen waren die im Fachhandel 
erhaltlichen. 

ErfindungsgecnaB konnen die Zeichen von Markierungen wie zum Beispiel Skalen, Muster, Buchstaben usw. 
gebildet werden, ohne eines der Merkmale des Fluorharzuberzuges des fluorharzOberzogenen Materials wie 
beispielsweise des inneren Topfes eines ReiskochgefcBes zu verscfalcchtern, und die Zeichen sind leicht zu sehen 
un Vcrgleich zu den herkftrnmlichen PreBmarkienmgen. Dementsprechend kann die Erfindung allgemein dazu 
verwendet werden, um zum Beispiel Skalen und Betriebsanleitungen von KOchengeriten anzubringen und 
Muster davon zu beraten. 

Ferner ist die Gestalt des fluorharzOberzogenen Materials der Erfindung nicht auf die oben beschriebene 
Form beschrtnkt. sondern kann auf Fertigartikel wie zum Beispiel die inneren TOpfe von Reiskochgef afien oder 
fluorharzOberzogenen Schichten angewendet werden. 

Obzwar die Erfindung im einzelnen an hand sgezieller AusfQhrungsformen beschrieben worden ist, ist es fQr 
den Facfamann offensichtlich, dafi verschiedene Anderungen und Abwandlungen daran vorgenommen werden 
kdnnen, ohne von dem Gedanken und dem Rahmen der Erfindung abzuwekhen. 

PatentansprQche 

1. Mit Fluorharz Qberzogenes Material mit darauf angebrachten Markierungen, gekennzeichnet durch ein 
Substrat. das mit emer Fluorharz-Zusammensetzung Oberzogen ist, welche ein makromolekulares Material 
umfaflt mit einem Benzolring und wenigstens entweder einem Stickstoffatom. einem Schwefelatom oder 
einer Karbonylgruppe in seiner Hauptkette, wobei die Markierungen auf dem Qberzogenen Material 
angebracht werden durch Bestrahlen der Qberzogenen Oberfllche des flberzogenen Materials mit elektro- 
magnetischen WcUen. die eine Weilenlinge von 600 nm oder weniger aufweisen. ura dadurch eine Verinde- 
ning der Farbe des makromolekularen Materials an bestrahiten Stellen zu bewirken und eine FarbdiTferenz 
zwischen den bestrahiten Teilen und unbestrahlten Teilen zu bilden. 

2. Material nacfa Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat Verankerungsvertiefungen und 
-vorsprQnge an seiner Oberflache aufweist, welche mit der Fluorharz-Zusammensetzung Qberzogen wer- 
den. 

3. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Substrat vorher mit aus Vertiefungen und 
V rsprQngen bestehenden Markierungen versehen wird, welche durch Pressen geformt werden, und eine 
Verinderung der Farbe zum Anzeigen der Markierungen durch Bestrahlung mit eiektromagnetischen 
Wellen auf den aus Vertiefungen und VorsprOngen bestehenden Markierungen bewirkt wird oder nichL 

4. Material nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB das makromolekulare Material ein Polyimidpoly- 
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merist 

5. Material nach Ansprudi 4, dadurch gekennzeichnet, dafl das makromolekulare Material ein PoJyamkJ- 
Imidtst 

6. Mit Fluorharz Oberzogenes Material mit darauf angebrachten Markierungen, gekennzeichnet durch ein 
Substrat, auf das ein makromolekulares Material aufgebracht ist mit einem Benzotring und wehigstens 
entweder emem Stickstoffatom, einem Schwefelatom oder einer Kirbonylgruppe in seiner Hauptkette. und 
auf das feroer auf dem makromolekuiaren Material erne Fluorharz-Zusammensetzung aufgebracht ist, 
wobei die Maririeningen anf dem Dberxogenen Material angebracht werden durch Bestrahlen der Qberzo- 
genen OberiUche des Qbenogenen Materials mit elektromagnetischen Wellen, die eine Wellcnl&nge von 
600 nm oder weniger aufweuen, um dadurch eine Vertnderung der Farbe des makromolekuiaren Materials 
an bestrahhen SteBen zu bewirken and eine Farbdifferenz zwischen den bestrahlten Teilen und unbestrahl- 
tenTeilenzubildeiL 

7. Material nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat vorber mit aus Vertiefungen und 
Vorsprtingen bestehenden Markierungen vexsehen wird, welcbe durch Pressen geformt werden, und eine 
Vertnderung der Farbe rum Anzeigen der Maridenmgen durch Bestrahlung mit elektromagnetischen 
Welkn auf den aus Vertiefungen und VorsprOngen bestehenden Markierungen bewirkt wird oder nicht 

a. Material nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das makromolekulare Material ein Polyimidpoly- 
merist. 

9. Material nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet; daB das makromolekulare Material ein Polyamid- 
imidtst . 

10. Material nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dafi das Substrat (1) Verankerungsvertiefungen und 
-vorsprflnge an seiner Oberfttche aufweist, auf welche das makromoiekuiare Material aufgebracht wird. 
und das makromolekulare Material auf das Substrat (1) in solch einer Drcke aufgebracht wird, daB die 
Verankerungsvertiefungen und -vorsprunge im wesentlichen nkht verloren werden. 

11. Material nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluorharz-Zusammensetzung das makro- 
molekulare Material enthilt 
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